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Relatério de Dados da Disciplina

Sigla: SMM5776-3  Tipo: POS
Nome: Estrutura e Propriedades de Materiais Ceramicos
Area: Desenvolvimento, Caracterizacao e Aplicagdo de Materiais (18158)

Datas de aprovacao:
CCP: 23/02/2021 CPG: 24/02/2021 CoPGr:

Data de ativagao: 24/02/2021 Data de desativagao:

Carga horaria:
Total: 225 h Teodrica: 4 h Pratica: O h Estudo: 11 h

Créditos: 15  Duragdo: 15 Semanas

Responsaveis: 4854772 - Vera Licia Arantes - 24/02/2021 até data atual

Objetivos:

Complementar a formacgéo basica em ciéncia e engenharia dos materiais apresentando novos conhecimentos
especificos nos campos de materiais cerdmicos. O curso aprofundara os pontos fundamentais desta area, fornecendo
ferramentas para pesquisa avancada e desenvolvimento tecnolégico.

Justificativa:

Essa disciplina tem ampliara os conhecimentos fundamentais aprendidos nas disciplinas introdutérias, assim como o uso
de ferramentas e técnicas de caracterizagao fisico-quimica, estrutura e de propriedades e aplicagbes diversas.

Conteldo:

1. Introducéo e definicbes gerais. Apresentacao da disciplina.

2. Ligacdes quimicas idnicas e covalentes. Teoria de bandas em sdlidos inorganicos ndo-metalicos. Estruturas atdmicas
de compostos ceramicos idnicos e covalentes.

3. Defeitos da estrutura cristalina em ceramicas. Difuséo no estado sélido em materiais ceradmicos.

4. Equilibrio termodindmico e diagramas de fases binarios e ternarios em materiais ceramicos. Desenvolvimento de
microestrutura no equilibrio e fora do equilibrio.

5. Matérias primas ceramicas. Caracteristicas importantes das matérias primas ceramicas (distribuicdo de tamanho de
particula, area superficial, densidade, composic¢ao).

6. Estado vitreo em ceramicas. Formagao de vidros e vitroceramicas. Propriedades dos vidros e vitroceramicas. Vidros
temperados e vidros laminados.

6. Propriedades térmicas. Fundamentos termodinamicos (transigdes de primeira e segunda ordem, entalpia, entropia).
Coeficiente de dilatagao térmica. Calor especifico. Condutividade térmica.

7. Propriedades mecanicas e termomecénicas (mecéanicas analisadas sob o ponto de vista da influéncia da
temperatura). Deformacgao elastica e plastica. Mddulo elastico, tensdo de escoamento e ruptura. Propriedades
mecanicas em ceramicas: tenacidade a fratura, lei de Griffth, mecanismos de tenacificagéo, estatistica de Weibull.
Crescimento subcritico de trincas. Fluéncia em altas temperaturas. Ensaios mecanicos e termomecénicos em materiais
ceramicos (destrutivos e ndo destrutivos). Choque térmico.

8. Propriedades elétricas e magnéticas. Teoria de bandas de conducéo e valéncia. Portadores de carga e mobilidade de
portadores de carga. Condutores, semicondutores (intrinsecos e extrinsecos) e isolantes elétricos. Condutividade
elétrica, capacitancia, mecanismos de polarizagdo. Perda dielétrica. Para-ferro-antiferro-ferri magnetismo e curvas de
histerese. Piezo e ferroeletricidade em ceramicas.

9. Propriedades opticas. Fundamentos gerais. Absorcéo e transmiss&o. Espalhamento de luz e opacidade. Fibras
Opticas. Ceramicas policristalinas transparentes.

Bibliografia:
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1. CHIANG, Y.M., BIRNIE Ill, D.P. KINGERY, W.D. - Physical Ceramics, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1997.

2. BARRY, C.C.,GRANT, N.M., Ceramic Materiais Science and Engineering, Springer, 848 p, 2007.

3. KINGERY W.D.; BOWEN, H.K.; UHLMANN, D.R. "Introduction to Ceramics" 2nd Edition, John Wiley & Sons (New
York) 1976.

4. GERMAN, R.M. - Sintering theory and practice, John Wiley & Sons, Inc., 1996.
5. DOREMUS, R.H. - Rates of phase transformation, Academic Press, 1985.

6. RICHERSON, D.W. - Modern ceramic engineering, Properties, processing and use in design. Ed. Marcel Dekker, Inc.
New York, USA, 1992.

Forma de avaliagao:

Provas. Seminarios. Listas de exercicios.

Observacao:

A disciplina sera oferecida em lingua inglesa.

Tipo de oferecimento da disciplna: Presencial
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