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Janus Sistema Administrativo da Pés-Graduagéo

Relatério de Dados da Disciplina

Sigla: SMM5774-3  Tipo: POS
Nome: Estrutura e Propriedades de Materiais Metalicos
Area: Desenvolvimento, Caracterizagéo e Aplicagdo de Materiais (18158)

Datas de aprovagéo:
CCP: 22/01/2020 CPG: 22/01/2020 CoPGr:

Data de ativagao: 22/01/2020 Data de desativacdo:

Carga horaria:
Total: 225 h Tedrica: 4 h Pratica: O h Estudo: 11 h

Créditos: 15 Duracdo: 15 Semanas

50410 - Luiz Carlos Casteletti -22/01/2020 até data atual

57702 - Lauralice de Campos Franceschini Canale -22/01/2020 até data atual
5347354 - Marcelo Falcéo de Oliveira - 22/01/2020 até data atual

6931500 - Haroldo Cavalcanti Pinto - 22/01/2020 até data atual

Responsaveis:

Objetivos:

Adquirir conhecimentos sobre a estrutura dos materiais metalicos e sua relagdo com as propriedades mecanicas e
fisicas. Mecanismos de difusdo e deformagéo nos metais e ligas e os principais mecanismos de transformacao de fase
nos metais e ligas para a melhora das propriedades mecénicas.

Conteldo:

Estrutura dos metais: Eixos de Zona, Rede de Wulf, padrbes de projecéo estereografica para cristais cubicos. Teoria de
discordancias: discordancias em sistemas cubicos, vetor de Burgers, energia de falha de empilhamento, escalagem de
discordancias, interagbes de discordancias, campos de tensbes e forgas em discordancias, energia de deformagéo.
Discordancias e deformacéo plastica: fontes de Frank-Reed, nucleagéo e deslocamento, deslizamento cruzado e
rotacional, planos e sistemas de deslizamento, tensao critica de cisalhamento, densidade de linhas de discordancia,
deslizamento cruzado, bandas de deslizamento, encruamento, interagdo de discordancias e atomos de soluto, atmosfera
de Cottrell. Contornos de grdo: contornos de baixo angulo, graus de liberdade, campo de tensdes, energia, recuperagao
dindmica, tamanho de gréo e efeito nas propriedades. Vacancias: energia interna, entropia, rea¢des espontaneas,
energia livre, movimento e interacdes de vacancias. Recozimento: energia, energia livre e energia de deformagéo,
recuperagao, recristalizagdo, taxa de nucleagao e crescimento, formagéo de nucleos, energia de ativagao, tamanho de
grao, crescimento e coalescéncia de gréos, lei do crescimento, influéncia de atomos em solugao solida. Fases:
termodin&mica de solug¢des sdlidas, equilibrio termodindmico, determinacao grafica da energia livre de solugbes,
diagramas de fases a partir das curvas de energia livre, gaps de miscibilidade, sistemas eutéticos, peritéticos e
monotéticos. Fases intermetalicas e super-redes. Difusdo: solugdo ideal, difusdo intersticial, efeito Kirkendall, equagéo
de Darken, segunda lei de Fick e aplicagdes, determinagéo do coeficiente de difusdo, método de Matano. Solidificagdo
em metais: teoria classica de nucleagéao, crescimento de cristais, taxas de nucleagéo e crescimento. Cinéticas de
nucleacao e crescimento. Endurecimento por precipitagdo. Deformagéo por maclagao e transformagdes martensiticas.
Ligas ferrosas e nédo ferrosas. Modos de fratura. Deformagéo plastica em alta temperatura. Propriedades térmicas e
eletromagnéticas.

Bibliografia:

REED-HILL, R., Physical metallurgy principles, 4a Edi¢éo, 2009, 750p.

PADILHA, A.F., Materiais de engenharia: microestrutura e propriedades, Hemus, 2000, 343p.

PADILHA, A.F., SICILIANO JR., F., Encruamento, recristalizagéo, crescimento de grdo e textura, 2005, 232p.
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