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Sigla: SMM5757 -5  Tipo: POS
Nome: Ciéncia dos Materiais
Area: Desenvolvimento, Caracterizacao e Aplicagdo de Materiais (18158)

Datas de aprovacao:
CCP: 27/01/2021 CPG: 28/01/2021 CoPGr:

Data de ativagao: 28/01/2021 Data de desativagao:

Carga horaria:
Total: 225 h Teodrica: 4 h Pratica: O h Estudo: 11 h

Créditos: 15  Duragdo: 15 Semanas

5347354 - Marcelo Falcdo de Oliveira - 28/01/2021 até data atual

Responsaveis: o, 65000 - Rafael Saloméo - 28/01/2021 até data atual

Objetivos:

Fornecer soélida formacgéo basica em Ciéncia dos Materiais para estudantes com diferentes formagdes iniciais e areas de
atuagao, preparando-os para disciplinas mais especificas da area de Ciéncia e Engenharia de Materiais (CEM) e para
sua atuacgédo profissional.

Justificativa:

Essa disciplina é de grande importancia na homogeneizagao dos conhecimentos fundamentais para estudantes com
diferentes formagdes basicas que iniciam sua formagao na area de Ciéncia e Engenharia de Materiais (CEM). Além
disso, ela tem carater preparatério para as futuras disciplinas que aprofundaréo outros aspectos em areas mais
especificas da CEM.

Conteldo:

1. Modelos atdmicos (Bohr e esfera rigida) e ligagdes quimicas (principios, energia de ligagdo, carater de ligagdo) como
fundamentos da estrutura atémica. 2. Diagramas de energia potencial versus distancia inter-atdmica, raio atdmico e suas
relagdes com a formacgao da estrutura cristalina, microestrutura e propriedades fisicas. 3. Principais estruturas cristalinas
de materiais metalicos (CS, CCC, CFC, HC, diamante). Fator de empacotamento atdmico. Dire¢cdes e planos
cristalograficos. Densidade atdémica versus dire¢des cristalograficas. Planos de escorregamento. Linhas de discordancia.
3. Principais estruturas de materiais ceramicos. Razao de raios e estrutura cristalina. Tipos de estrutura ceramica (NaCl,
CeCl, MgO, AI203, perovskitas, SiO2, grafite, nanotubos de carbono, argilominerais). 4. Modelos de estrutura de
materiais poliméricos (miscela franjada, cadeia dobrada, esferulitos, cristalizacéo sob fluxo e a partir de solucdes).
Massa molecular e distribuigdo de massa molecular. Cristalinidade (efeitos do estereoisomerismo, massa molecular,
ramificagdes, ligagdes cruzadas, transi¢des térmicas, velocidade de resfriamento, plastificantes). Grau de cristalinidade.
6. Defeitos da estrutura cristalina. Solugées sdlidas substitucionais (regras de Hume-Rothery) e intersticiais. Materiais
amorfos (ceramicos, poliméricos e metais amorfos). 7. Difusdo na estrutura cristalina. Mecanismo (intersticial,
substitucional). Leis de Fick. Limite de solubilidade e precipitagdo. Aplicagdes (cementacéo). 8. Diagramas de equilibrio.
Defini¢des (fase, transformacao, solubilidade, precipitagao, equilibrio). Diagramas binarios: solugdes solidas totais,
solugdes solidas parciais (eutético, peritético e derivagdes). Desenvolvimento de microestrutura (no equilibrio e fora do
equilibrio). Aplicagdes (soldas, refratarios, Fe-C). 9. Propriedades mecanicas (com énfase na influéncia da temperatura e
velocidade de ensaio). Deformacgao elastica e plastica. Conceitos de modo de falha (fratura fragil e ductil, fadiga,
fluéncia). Médulo elastico, tensdo de escoamento e ruptura. Impacto, tenacidade e transigao fragil-ductil.
Viscoelasticidade. Particularidades de cada classe de materiais (metais, cerdmicas, polimeros e compésitos). 10.
Propriedades térmicas (Coeficiente de dilatacao térmica. Calor especifico. Condutividade térmica. Choque térmico).
Fundamentos termodinamicos (transi¢cdes de primeira e segunda ordem, entalpia, entropia). 11. Materiais compdsitos.
Fundamentagédo. Mecanismos de reforgo e transferéncia de esforgos. Tipos de reforgos. Propriedades mecanicas
(rigidez, resisténcia ao impacto, fadiga, dilatagédo térmica).
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Forma de avaliagao:

Provas escritas individuais e exercicios escritos, atividades em equipe, como seminarios e trabalhos.

Tipo de oferecimento da disciplna: Presencial
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